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1. ゑçñÑñÖóñ 

ゑçñÑñÖóñ ç ~¡ïä¿Üíöíîó0 ¡í£íêïöíÖï¡ÜÇÜ öÜ¡í½í¡í ½íöñëóí¿ÜçñÑôñï¡óê 
óïï¿ñÑÜçíÖóú (とどぜ) ç ëí½¡íê äëÜñ¡öí ITER ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá ïç　£íÖÜ ï 
ÖñÜßêÜÑó½Üïöá0 äëÜçñÑñÖó　 óïï¿ñÑÜçíÖóú ½íöñëóí¿Üç ç Üï¿Üçó　ê, äëóß¿ó¢ñÖÖ▲ê ¡ 
Üï¿Üçó　½ ÑóçñëöÜëí ITER Д1Ж. づí£ëíßÜö¡í ¿óÖñúÖÜú ½ÜÑñ¿ó, ÜëóñÖöóëÜçíÖÖÜú Öí 
Üäëíç¿ñÖóñ êÜÑÜ½ ëí£ë　Ñí, ¡í¡ ôíïöó ぢだ んでぞご öñë½Ü　ÑñëÖÜú ÜïöíÖÜç¡ó, 　ç¿　ñöï　 
ÖñÜßêÜÑó½Üú ó í¡öÜí¿áÖÜú £íÑíôñú. ゐÜ¿ññ öÜÇÜ, ëí£ëíßÜöíÖÖí　 ¿óÖñúÖí　 ½ÜÑñ¿á 
äÜ£çÜ¿óö ç▲ßëíöá ó ÖíïöëÜóöá ¿óÖñúÖ▲ú ½íöëóôÖ▲ú ëñÇÜ¿　öÜë, äëó½ñÖóöñ¿áÖÜ ¡ 
ï¿Ü¢ÖÜ½Ü ½ÖÜÇÜ½ñëÖÜ½Ü Üßéñ¡öÜ ï Öñï¡Ü¿á¡ó½ó çêÜÑÖ▲½ó ó ç▲êÜÑÖ▲½ó 
¡ÜÜëÑóÖíöí½ó [2, 3]. 

2. づñÇëñïïóÜÖÖí　 ½ÜÑñ¿á 
だßéñ¡ö Üäëíç¿ñÖó　 äëñÑïöíç¿ñÖ Öí ëóïÜÖ¡ñ 1, ÇÑñ çêÜÑ (X) ó ç▲êÜÑ (Y) 

äëñÑïöíç¿　0ö ïÜßÜú ½ÖÜÇÜ¡Ü½äÜÖñÖöÖ▲ñ çñ¡öÜë▲.  

 
づóïÜÖÜ¡ 1 – でöíöóôñï¡í　 ½ÜÑñ¿á öÜ¡í½í¡í, ¡í¡ ½ÖÜÇÜ½ñëÖÜÇÜ Üßéñ¡öí  

げÑñïá ó Ñí¿ññ ½▲ ßÜÑñ½ ÜßïÜ¢Ñíöá öÜ¿á¡Ü ïöíöóôñï¡Ü0 ½ÜÑñ¿á, ¡ÜÇÑí A11… Anm  
　ç¿　0öï　 ôóï¿í½ó, í Öñ äñëñÑíöÜôÖ▲½ó âÜÖ¡îó　½ó. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, îñ¿á0 ÑíÖÖÜú 
ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 äÜ¿ÜôñÖóñ öí¡óê çñ¿óôóÖ A11… Anm, äëó ¡ÜöÜë▲ê ëñí¡îó　 Üßéñ¡öí 
½óÖó½í¿áÖÜ Üö¿óôíñöï　 Üö ëñí¡îóó ñÇÜ ½ÜÑñ¿ó Öí ÜÑÖó ó öñ ¢ñ Üäëíç¿　0àóñ 
çÜ£Ññúïöçó　. 

ゑ ¡íôñïöçñ çêÜÑÖ▲ê äíëí½ñöëÜç ½ÜÇÜö ß▲öá ç▲ßëíÖ▲ £ÖíôñÖó　 öÜ¡Üç ç 
¡íöÜü¡íê Üäëíç¿ñÖó　, äÜï¡Ü¿á¡Ü ÜÖó ÜÑÖÜ£ÖíôÖÜ ÜäëñÑñ¿　0ö ¡ÜÖâóÇÜëíîó0 
½íÇÖóöÖÜÇÜ äÜ¿　 ó ä¿ÜöÖÜïöá ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 öÜ¡í ä¿í£½ñÖÖÜÇÜ üÖÜëí: 

},,,,,,{ 654321 PFPFPFPFPFPFCS IIIIIIIX  .              (1) 
ゑ êÜÑñ ëí£ë　Ñí, çÜ£½Ü¢ÖÜ Üßëí£ÜçíÖóñ ÑçÜê ëí£¿óôÖ▲ê ¡ÜÖâóÇÜëíîóú 

½íÇÖóöÖÜÇÜ äÜ¿　, êíëí¡öñëó£Ü0àóñï　 ëí£Ö▲½ó ÖíßÜëí½ó äíëí½ñöëÜç âÜë½▲ 
ä¿í£½ñÖÖÜÇÜ üÖÜëí. ぢñëçí　 ¡ÜÖâóÇÜëíîó　 ïÜÑñë¢óö び-öÜô¡Ü, ¿Ü¡í¿ó£ÜçíÖÖÜ0 Öí 
ïñäíëíöëóïñ (ëóïÜÖÜ¡ 2.í). ゎëíÖóî▲ ä¿í£½ñÖÖÜÇÜ üÖÜëí ç ~öÜ½ ï¿Üôíñ 
êíëí¡öñëó£Ü0öï　 öÜô¡í½ó g1… g5: öÜô¡í½ó äñëñïñôñÖóñ ïñäíëíöëóï▲ ï ¿ó½óöñëÜ½ 
çí¡ÜÜ½ÖÜú ¡í½ñë▲, çÖñüÖó½ ëíÑóÜïÜ½, çñëêÖñú ÇëíÖóîñú ó çÖÜöëñÖÖó½ ëíÑóÜïÜ½ 
ä¿í£½ñÖÖÜÇÜ üÖÜëí. 
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a)                         ß) 

づóïÜÖÜ¡ 2 – がóçñëöÜëÖí　 (í) ó ¿ó½óöñëÖí　 (ß) ½íÇÖóöÖ▲ñ ¡ÜÖâóÇÜëíîóó 
ßí£ÜçÜÇÜ ïîñÖíëó　 とどぜ ç ½Ü½ñÖö▲ çëñ½ñÖó 0,925ï ó 4,852ï ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ 

ゑ ÑëÜÇÜú ½íÇÖóöÖÜú ¡ÜÖâóÇÜëíîóó (ëóïÜÖÜ¡ 2.ß) öÜ¡ ä¿í£½▲ ëíïäëñÑñ¿ñÖ ç 
äëñÑñ¿íê £í½¡ÖÜöÜú ½íÇÖóöÖÜú äÜçñëêÖÜïöó, ¡íïí0àñúï　 ¿ó½óöñëí ç ÜÑÖÜú öÜô¡ñ 
(¡ÜÖöëÜ¿óëÜñ½▲ú äíëí½ñöë g1). ぢíëí½ñöë▲ g2 ó g3 íÖí¿ÜÇóôÖ▲ äëñÑ▲ÑÜàñ½Ü 
ï¿Üôí0. どí¡¢ñ ¡ÜÖöëÜ¿óëÜ0öï　 Ñçí ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê äíëí½ñöëí, Üäóï▲çí0àóê 
âÜë½Ü: ç▲ö　ÖÜöÜïöá k, ëíçÖí　 ÜöÖÜüñÖó0 äÜ¿Üëí£½ñëÜç üÖÜëí b/a, ó çñëöó¡í¿áÖÜñ 
äÜ¿Ü¢ñÖóñ Zc. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ó½ññ½:      

},,,,{ 54321 gggggYdivertor              },,,,{ 321 climiter ZkgggY  .        (2) 
3. ぱí¡öÜëÖ▲ú ~¡ïäñëó½ñÖö 

が¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ~¿ñ½ñÖöÜç Aij ß▲¿ äÜïöíç¿ñÖ äÜ¿Ö▲ú âí¡öÜëÖ▲ú ~¡ïäñëó½ñÖö 
ぢぱÄ 27 (öíß¿óîí 1), í öí¡¢ñ ëí£ëíßÜöíÖÜ ïäñîóí¿áÖÜñ ぢだ ç ïëñÑñ MS Visual Studio 
2005, íçöÜ½íöó£óëÜ0àññ äëÜîñïï ç▲ôóï¿ñÖó　 ~¿ñ½ñÖöÜç óï¡Ü½Üú ½íöëóî▲. 

Ä¿ñ½ñÖö▲ Aij ½ÜÇÜö ß▲öá ç▲ôóï¿ñÖ▲ äÜ ï¿ñÑÜ0àñú âÜë½Ü¿ñ: 
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,        (3) 

ÇÑñ uix  – ¡ÜÑóëÜçíÖÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 âí¡öÜëÜç:   iiuiui XXXx  /0 . 
ゑíëóíîó　 X ç êÜÑñ ~¡ïäñëó½ñÖöí ïÜïöíç¿　¿í 0,5 ¡ん Ñ¿　 ¡í¢ÑÜÇÜ âí¡öÜëí. 

ぞíôí¿áÖ▲ñ ÜëÜçÖó iX0  ëí£¿óôí¿óïá ç £íçóïó½Üïöó Üö ¡ÜÖâóÇÜëíîóó. 
4. ぢëÜçñë¡í ½ÜÑñ¿ó Öí íÑñ¡çíöÖÜïöá 

んÑñ¡çíöÖÜïöá ½ÜÑñ¿ó ÜîñÖñÖí çñ¿óôóÖÜú Ñóïäñëïóó íÑñ¡çíöÖÜïöó: 
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ÇÑñ iy  – âí¡öóôñï¡ó Öíß¿0Ñíñ½Üñ £ÖíôñÖóñ ëñÇÜ¿óëÜñ½Üú ¡ÜÜëÑóÖíö▲; 
iŷ  – äëñÑï¡í£íÖÖÜñ ½ÜÑñ¿á0 £ÖíôñÖóñ ëñÇÜ¿óëÜñ½Üú ¡ÜÜëÑóÖíö▲. 

づñ£Ü¿áöíö▲ ëíïôñöÜç äÜÇëñüÖÜïöó ïçñÑñÖ▲ ç öíß¿óîÜ 2. 
         どíß¿óîí 1 – ぜíöëóîí ä¿íÖóëÜçíÖó　 ぢぱÄ 27             どíß¿óîí 2 – pa r  

ヽ x0 
ぱí¡öÜë▲ 

ぱ-îóó 
Üö¡¿ó¡í 

 

ぢíë. がóçñëö. ずó½óö. 

x1 x2 … xm y1 y2 … yn jg1 0,52 ï½ 1,9 ï½ 
1 +1 +1 +1 … +1 y11 y12 … y1n jg2 0,27 ï½ 20,65 ï½ 
2 +1 –1 +1 … +1 y21 y22 … y2n jg3 2,7 ï½ 9,8 ï½ 
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3 +1 +1 –1 … +1 y31 y32 … y3n jg4 5,7 ï½ – 
4 +1 –1 –1 … +1 y41 y42 … y4n jg5 1,3 ï½ – 
… … … … … … … … … … jk – 0,05 Ü.ñ. 
2
m 

+1 –1 –1 … –1 yN1 yN2 … yNn Zc – 4,1 ï½ 

 
5. げí¡¿0ôñÖóñ 

んÑñ¡çíöÖÜïöá ¿óÖñúÖÜú ½ÜÑñ¿ó äÜÑöçñë¢ÑñÖí ëñ£Ü¿áöíöí½ó ôóï¿ñÖÖÜÇÜ 
~¡ïäñëó½ñÖöí, äëó ~öÜ½ öÜôÖÜïöá ½ÜÑñ¿ó ç▲üñ Ñ¿　 ÑóçñëöÜëÖÜú ¡ÜÖâóÇÜëíîóó, ôñ½ 
Ñ¿　 ¿ó½óöñëÖÜú. だïÖÜçÖí　 ç▲　ç¿ñÖÖí　 ÜïÜßñÖÖÜïöá ½ÜÑñ¿ó £í¡¿0ôíñöï　 ç öÜ½, ôöÜ 
ññ äíëí½ñöë▲ Aij ½ÜÇÜö ïÜàñïöçñÖÖÜ ó£½ñÖ　öáï　 ç £íçóïó½Üïöó Üö ç▲ßëíÖÖ▲ê 
Öíôí¿áÖ▲ê ÜëÜçÖñú âí¡öÜëÜç.  

だïÖÜçÖ▲½ Öíäëíç¿ñÖóñ½ Ñí¿áÖñúüñú ëíßÜö▲ ßÜÑñö äëó½ñÖñÖóñ 
ëí£ëíßÜöíÖÖÜú ½ÜÑñ¿ó Ñ¿　 ïóÖöñ£í ½íöëóôÖÜÇÜ ëñÇÜ¿　öÜëí ç ¡ÜÖöÜëñ Üäëíç¿ñÖó　 
ä¿í£½ñÖÖ▲½ üÖÜëÜ½. 
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ゑçñÑñÖóñ 
ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 í¡öÜí¿áÖ▲½ çÜäëÜïÜ½ Ñ¿　 äëíçóöñ¿áïöçí づÜïïóúï¡Üú 

ぱñÑñëíîóó 　ç¿　ñöï　 ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ÑÜ¡Ü½ñÖöÜÜßÜëÜö ç ÜëÇíÖíê ç¿íïöó.Д1Ж げíÑíôí 
ïçÜÑóöï　 ¡ äÜç▲üñÖó0 óÖâÜë½íîóÜÖÖÜú Üö¡ë▲öÜïöó ÜëÇíÖÜç ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜú 
ç¿íïöó ó ÜëÇíÖÜç ½ñïöÖÜÇÜ ïí½ÜÜäëíç¿ñÖó　, ~ââñ¡öóçÖÜïöó óê ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ï 
Çëí¢ÑíÖí½ó ó ÜëÇíÖó£íîó　½ó, ¡íôñïöçí Ü¡í£▲çíñ½▲ê ó½ó Üï¿ÜÇ. だÑÖí¡Ü Ñ¿　 
ëñí¿ó£íîóó äÜïöíç¿ñÖÖ▲ê £íÑíô ëñüñÖó　 äÜ¡í öí¡ ó Öñ Öíü¿Üïá. で ÑëÜÇÜú ïöÜëÜÖ▲, 
ïÜàñïöçÜñö äëÜß¿ñ½í ~¡ÜÖÜ½óó çëñ½ñÖó ¡í¡ Çëí¢ÑíÖ, öí¡ ó ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ê 
ï¿Ü¢íàóê.Д2Ж づñüñÖóñ½ çïñê ~öóê çÜäëÜïÜç ½Ü¢ñö ïöíöá ïÜ£ÑíÖóñ óÖöñëí¡öóçÖÜÇÜ 
web-äëó¿Ü¢ñÖó　, ÜßéñÑóÖ　0àñÇÜ äëíçóöñ¿áïöçñÖÖ▲ñ ï¿Ü¢ß▲ ó ëñí¿ó£Ü0àñÇÜ 
óÖöñëâñúï ½ñ¢ÑÜ Öó½ó ó äÜ¿á£Üçíöñ¿　½ó, ¡ÜöÜëÜñ ß▲ ïÜÑñë¢í¿Ü ßí£Ü çïñê 
ÖÜë½íöóçÖ▲ê ÑÜ¡Ü½ñÖöÜç. どí¡¢ñ ÑíÖÖÜñ äëó¿Ü¢ñÖóñ ÑÜ¿¢ÖÜ ÜïÜàñïöç¿　öá 
£íäÜ¿ÖñÖóñ ó Üöäëíç¡Ü äÜ¿á£Üçíöñ¿　½ó ~öóê ÑÜ¡Ü½ñÖöÜç on-line. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, 
ßÜ¿áüñ Öñ äëóÑñöï　 öëíöóöá çëñ½　 Öí äÜÑêÜÑ▲ äÜ ëí£¿óôÖ▲½ óÖïöíÖîó　½, 

http://ieeexplore.ieee.org/xpl/mostRecentIssue.jsp?punumber=5702939
http://ieeexplore.ieee.org/xpl/mostRecentIssue.jsp?punumber=5702939
mailto:goncharukjo@tpu.ru

