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どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 
6γ4050, づÜïïó　, Ç. どÜ½ï¡, äë–ö ずñÖóÖí, γ0 

E-mail: ta042@rambler.ru 
 

ゑçñÑñÖóñ 
どñë½Ü~½óïïóÜÖÖ▲ú äëñÜßëí£Üçíöñ¿á (どÄぢ) – 

äëñÜßëí£Üçíöñ¿á öñä¿ÜçÜú ~ÖñëÇóó ç ~¿ñ¡öëóôñ-
ï¡Ü0 Öí ÜïÖÜçñ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ~ââñ¡öí öñë½Ü-
~¿ñ¡öëÜÖÖÜú ~½óïïóó.  

がÜÇÜçÜú ëñ¢ó½ どÄぢ êíëí¡öñëó£Üñöï　 ßÜ¿áüó½ 
ä¿ÜöÖÜïö　½ó öÜ¡Üç J ó £Öíôóöñ¿áÖ▲½ Üö¡¿ÜÖñÖóñ½ 
äíëí½ñöëÜç ä¿í£½▲ Üö öñë½ÜÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ ëíç-
ÖÜçñïó　 [1, 2]. 

ゑ ïç　£ó ï £íÑíôñú ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜÇÜ ïëíçÖñÖó　 
öñÜëñöóôñï¡óê ó ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê çÜ£-
Öó¡íñö ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ÜîñÖ¡ó Üö¡¿ÜÖñÖó　 ëíïäëñ-
Ññ¿ñÖóú äíëí½ñöëÜç ä¿í£½▲ öñë½Ü~½óïïó-ÜÖÖÜÇÜ 
ÑóÜÑí Üö öñë½ÜÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ ëíçÖÜçñïó　 (どがづ). 
ゑçñÑñÖóñ ½ñöëó¡ó öí¡¢ñ äÜ£çÜ¿　ñö ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜ 
ÜîñÖóçíöá ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ñ ëíï-äëñÑñ¿ñÖó　 
äíëí½ñöëÜç ä¿í£½▲, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ Ñ¿　 ëí£¿óôÖ▲ê 
äíëí½ñöëÜç ÑóÜÑí, ÑëÜÇ ï ÑëÜÇÜ½ [3]. 

どñë½ÜÑóÖí½óôñï¡Üñ ïÜïöÜ　Öóñ ä¿í£½▲ ó£Üöñë-
½óôñï¡ÜÇÜ どÄぢ Üäóï▲çíñöï　 ï¿ñÑÜ0àó½ó êíëí¡-
öñëóïöó¡í½ó äíëí½ñöëÜç ä¿í£½▲μ TE=TC, FE=FC, 
Te(x)=T(x)zTE, J i(x)=Je(x)=Jz0, n(x)=nT, ÇÑñ TE, TC, 
FE, FC – ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ öñ½äñëíöÜë▲ ó ëíßÜö▲ 
ç▲êÜÑí ~½óööñëí ó ¡Ü¿¿ñ¡öÜëíν Te(x), T(x) – ëíï-
äëñÑñ¿ñÖó　 öñ½äñëíöÜë▲ ~¿ñ¡öëÜÖÜç ó ö　¢ñ¿▲ê 
ôíïöóîν J i(x), Je(x) – ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 ä¿ÜöÖÜïöñú 
öÜ¡Üç ~¿ñ¡öëÜÖÜç ó óÜÖÜçν J – ä¿ÜöÖÜïöá öÜ¡í ÑóÜ-
Ñíν nT – ä¿ÜöÖÜïöá どがづ ä¿í£½▲. ぞí Çëíâó¡íê ëíï-
äëñÑñ¿ñÖó　 Üö¿óôÖ▲ñ Üö ÖÜ¿　 äëñÑïöíç¿　0ö ïÜßÜú 
äë　½▲ñ, äíëí¿¿ñ¿áÖ▲ñ Üïó x, ç ½ñ¢~¿ñ¡öëÜÑÖÜ½ 
£í£Üëñ ëí£½ñëÜ½ d (ëóï. 1). 

 
づóï. 1. びíëí¡öñëóïöó¡ó どがづ ä¿í£½▲ ó£Üöñë½óôñ-

ï¡ÜÇÜ ÑóÜÑí ÑóÜÑíμ ¡ÜÖîñÖöëíîóó n=n(x) (í) ó öñ½-
äñëíöÜë▲ ~¿ñ¡öëÜÖÜç Te=Te(x) (ß) 

 
ぢëÜïöëíÖïöçñÖÖ▲ñ äëÜó£çÜÑÖ▲ñ äíëí½ñöëÜç 

どがづ ä¿í£½▲ ó£Üöñë½óôñï¡ÜÇÜ ÑóÜÑí öÜ¢ÑñïöçñÖÖÜ 
ëíçÖ▲ ÖÜ¿0, ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, óê âí£Üç▲ñ äÜëöëñö▲ 
äëñÑïöíç¿　0ö ïÜßÜú öÜô¡ó, ¿ñ¢íàóñ Öí Üïó íßï-
îóïï (ëóï. 2). 

 
づóï. β. ぞÜë½óëÜçíÖÖ▲ñ âí£Üç▲ñ äÜëöëñö▲ êíëí¡-
öñëóïöó¡ ëíçÖÜçñïÖÜú ä¿í£½▲ ó£Üöñë½óôñï¡ÜÇÜ 
ÑóÜÑíμ ¡ÜÖîñÖöëíîóó n=n(x) (í) ó öñ½äñëíöÜë▲ 

~¿ñ¡öëÜÖÜç Te=Te(x) (ß) 
 

が¿　 ÜîñÖ¡ó Üö¡¿ÜÖñÖóú ßÜÑñ½ óïäÜ¿á£Üçíöá 
ÖÜë½óëÜçíÖÖ▲ñ âí£Üç▲ñ äÜëöëñö▲ (ëóï. 3-5) ëíï-
äëñÑñ¿ñÖóú äíëí½ñöëÜç ä¿í£½▲ Д5Ж, äÜïöëÜñÖÖ▲ñ 
Öí ÜïÖÜçñ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê Д4Ж äëó 
TE=915 K, pCsο0,44 ½½ ëö.ïö., dο0,1 ï½, 
nTο1,0κ1κλλ667445κ14:107. 
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づóï. γ. ぞÜë½óëÜçíÖÖ▲ñ âí£Üç▲ñ äÜëöëñö▲ ëíïäëñ-

Ññ¿ñÖó　 Tet=Tet(x) Ñ¿　 1, 2 – Jο0,β6 ん/c½2 ó 3, 4 – 
Jο0,γγ ん/c½2. 1, 4 – Ñ¿　 íääëÜ¡ïó½íîóó äÜ¿óÖÜ-

½Ü½ 1-ú ïöñäñÖó; 2, 4 – Ñ¿　 íääëÜ¡ïó½íîóó ~¡ïäÜ-
ÖñÖöÜú 
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づóï. 4. ぞÜë½óëÜçíÖÖ▲ñ âí£Üç▲ñ äÜëöëñö▲ ëíïäëñ-

Ññ¿ñÖó　 Teg=Teg(x) Ñ¿　 1 – Jο0,β6 ん/c½2 ó 2 – 
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Jο0,γγ ん/c½2 Ñ¿　 íääëÜ¡ïó½íîóó äÜ¿óÖÜ½Ü½ β-ú 
ïöñäñÖó. 
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づóï. 5. ぞÜë½óëÜçíÖÖ▲ñ âí£Üç▲ñ äÜëöëñö▲ ëíïäëñ-

Ññ¿ñÖó　 n=n(x) Ñ¿　 1, 2 – Jο0,β6 ん/c½2 ó 3, 4 – 
Jο0,γγ ん/c½2. 1, 3 – Ñ¿　 ¡çíÑëíöóôÖÜú íääëÜ¡ïó-

½íîóó, 2,4 – Ñ¿　 ïóÖÜïÜóÑí¿áÖÜú 
 

ご£½ñëñÖóñ Üö¡¿ÜÖñÖó　 ïÜïöÜ　Öó　 ÑÜÇÜçÜú 
ä¿í£½▲ Üö どがづ ïÜïöÜóö ç ç▲ôóï¿ñÖóó ä¿ÜàíÑó Öí 
âí£ÜçÜú ä¿Üï¡Üïöó, £í¡¿0ôñÖÖÜú ½ñ¢ÑÜ ¡ëóçÜú 
ÖÜë½óëÜçíÖÖÜÇÜ âí£ÜçÜÇÜ äÜëöëñöí ¡í¢ÑÜÇÜ ó£ 
ëíïäëñÑñ¿ñÖóú äíëí½ñöëÜç ä¿í£½▲ ó äë　½▲½ó, 
ïÜñÑóÖ　0àó½ó ¡ëíúÖóñ öÜô¡ó âí£ÜçÜÇÜ äÜëöëñöí, 
ï öÜô¡Üú âí£ÜçÜú ä¿Üï¡Üïöó Üäóï▲çí0àñú ïÜÜö-
çñöïöçÜ0àóú ÖÜë½óëÜçíÖÖ▲ú âí£Üç▲ú äÜëöëñö 
ïÜïöÜ　Öó　 どがづ ä¿í£½▲ ó£Üöñë½óôñï¡ÜÇÜ öñë-
½Ü~½óïïóÜÖÖÜÇÜ ÑóÜÑí. 

ぶöÜß▲ ó£½ñëóöá ÜäÜ½　ÖÜö▲ñ ä¿ÜàíÑó, ÑÜïöí-
öÜôÖÜ ëí£ßóöá óê Öí ½ÖÜ¢ñïöçÜ öëñÜÇÜ¿áÖó¡Üç 
(ëóï. 6) ó ç▲ôóï¿óöá ïÜ½½Ü ä¿ÜàíÑñú. ゑ ÑíÖÖÜú 
ëíßÜöñ óïäÜ¿á£Üçí¿íïá ëí£ßóç¡í ÑÜÇó âí£ÜçÜÇÜ 
äÜëöëñöí Öí nοβ0 ôíïöñú. 
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づóï. 6. ぢëó½ñë ç▲ôóï¿ñÖó　 ä¿ÜàíÑó Ñ¿　 nο5 ôí-

ïöñú 
 

とëÜ½ñ ç▲üñ Ü¡í£íÖÖÜú ½ñöëó¡ó, ½Ü¢ÖÜ ççñïöó 
çöÜëÜ0, ¡ÜöÜëí　 ÜïÖÜçíÖí Öí ç▲ôóï¿ñÖóó ä¿ÜàíÑó 
Öí âí£ÜçÜú ä¿Üï¡Üïöó, £í¡¿0ôñÖÖÜú ½ñ¢ÑÜ ¡ëóçÜú 
ÖÜë½óëÜçíÖÖÜÇÜ âí£ÜçÜÇÜ äÜëöëñöí ó äë　½▲½ó, 
ïÜñÑóÖ　0àó½ó ¡ëíúÖóñ öÜô¡ó ï Öíôí¿Ü½ ¡ÜÜëÑó-
Öíö. どí¡óñ äë　½▲ñ Üäóï▲çí0ö ~ââñ¡öóçÖ▲ñ Çëí-
ÖóôÖ▲ñ Üï¿Üçó　 III ëÜÑí. 

 
ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ ó óê ÜßïÜ¢ÑñÖóñ 
が¿　 äëÜçñÑñÖó　 ç▲ôóï¿ñÖóú ß▲¿ óïäÜ¿á£ÜçíÖ 

½íöñ½íöóôñï¡óú äí¡ñö MatLab. ゐ▲¿ó äÜ¿ÜôñÖ▲ 
ï¿ñÑÜ0àóñ ëñ£Ü¿áöíö▲μ öíß¿. 1 ó β. 
 
どíß¿óîí 1. げÖíôñÖó　 Üö¡¿ÜÖñÖóú äíëí½ñöëÜç 
ä¿í£½▲ Üö öñë½ÜÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ ëíçÖÜçñïó　 (S1) ó 
Üö Öíôí¿í ¡ÜÜëÑóÖíö (S2) 

ぢíëí-
½ñöë 

ゑóÑ äëóß¿ó-
¢í0àñú 

âÜÖ¡îóó f(x) 

S1, ÜöÖ. 
ñÑ. 

S2, ÜöÖ. 
ñÑ. 

Tet1(x), 
と 

p1:x+p2 2,162 2,162 

a1:ОбЩ(b1:x) 0,633 
1,γγβ∙10–

14 

Tet2(x), 
と 

p1:x+p2 1,855 1,855 

a1:ОбЩ(b1:x) 0,649 
7,772∙10–

15 
Teg1(x), 

と 
p1:x2+p2:x+p3 11,274 15,312 

Teg2(x), 
と 

p1:x2+p2:x+p3 5,941 8,461 

n1(x), 
ï½-3 

p1:x2+p2:x+p3 1,049∙1011 1,049∙1011 
a2:ЬТЧ(b2:x+ c2) κ,λκ4∙1010 κ,λκ4∙1010 

n2(x), 
ï½-3 

p1:x2+p2:x+p3 1,975∙1012 1,975∙1012 
a2:ЬТЧ(b2:x+ c2) 1,661∙1012 1,661∙1012 

 
ごïêÜÑ　 ó£ äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê, £ÖíôñÖó　 

Üö¡¿ÜÖñÖóú Üö äÜ¿Ü¢ñÖó　 ëíçÖÜçñïó　 ó Üö Öíôí¿í 
¡ÜÜëÑóÖíö Ñ¿　 ¡ÜÖîñÖöëíîóó n ÜôñÖá ß¿ó£¡ó, ç öÜ 
çëñ½　 ¡í¡ Ñ¿　 öñ½äñëíöÜë ß▲ïöë▲ê ~¿ñ¡öëÜÖÜç Teg 
~öó äÜ¡í£íöñ¿ó ïÜàñïöçñÖÖÜ ëí£¿óôí0öï　. が¿　 
öñ½äñëíöÜë öñä¿Üç▲ê ~¿ñ¡öëÜÖÜç Tet Öñ¿á£　 ÜÑÖÜ-
£ÖíôÖÜ ëíïîñÖóçíöá, öí¡ ¡í¡ Ñ¿　 ¿óÖñúÖÜú âÜÖ¡-
îóó £ÖíôñÖó　 Üö¡¿ÜÖñÖó　 ëíçÖ▲, ÜÑÖí¡Ü Ñ¿　 ~¡ï-
äÜÖñÖîóí¿áÖÜú äëóß¿ó¢í0àñú âÜÖ¡îóó çöÜëÜñ 
£ÖíôñÖóñ ≈ 0. 

で Üçñ¿óôñÖóñ½ J ëíïöñö £ÖíôñÖóñ Üö¡¿ÜÖñÖóú 
Ñ¿　 n, Ü½ñÖáüíñöï　 Ñ¿　 Teg, í Ñ¿　 Tet ó½ññö ëí£¿óô-
ÖÜñ äÜçñÑñÖó　 Ñ¿　 ëí£Ö▲ê íääëÜ¡ïó½óëÜ0àóê 
âÜÖ¡îóú. 

 
げí¡¿0ôñÖóñ 
ゑ ïç　£ó ï Öñ£Öíôóöñ¿áÖ▲½ó ó£½ñÖñÖó　½ó £Öí-

ôñÖóú Üö¡¿ÜÖñÖóú Üö äÜ¿Ü¢ñÖó　 ëíçÖÜçñïó　 ó Üö 
Öíôí¿í ¡ÜÜëÑóÖíö Ñ¿　 ¡ÜÖîñÖöëíîóó n, Öñö ÖñÜß-
êÜÑó½Üïöó óï¡íöá Üö¡¿ÜÖñÖóñ Üö ëíçÖÜçñïÖÜÇÜ 
ïÜïöÜ　Öó　 ä¿í£½▲, í ÑÜïöíöÜôÖÜ çÜïäÜ¿á£Üçíöáï　 
ÇëíÖóôÖ▲½ó Üï¿Üçó　½ó III ëÜÑí. だÑÖí¡Ü Öñ¿á£　 
íÖí¿ÜÇóôÖÜ äÜïöÜäóöá äëó ç▲ôóï¿ñÖóó Üö¡¿ÜÖñ-
Öóú Ñ¿　 öñ½äñëíöÜë ~¿ñ¡öëÜÖÜç. だö¡¿ÜÖñÖó　 ïÜ-
ïöÜ　Öó　 ÑÜÇÜçÜú ä¿í£½▲ ïÜàñïöçñÖÖÜ ó£½ñÖ　0öï　 
äëó Üçñ¿óôñÖóó £ÖíôñÖó　 ä¿ÜöÖÜïöó öÜ¡í ó ó½ñ0ö 
£íçóïó½Üïöá Üö çóÑí íääëÜ¡ïó½óëÜ0àóê âÜÖ¡-
îóúμ ~¿ñ¡öëÜÖÜç Teg ç▲ôóï¿ñÖó　 äÜ çöÜëÜú ½ñöëó-
¡ó Ñí0ö Üçñ¿óôñÖóñ ä¿ÜàíÑó, £íÖó½íñ½Üú ÖÜë½ó-
ëÜçíÖÖ▲½ó âí£Üç▲½ó äÜëöëñöí½ó, Öí β0…γ0 % 
ßÜ¿áüñ, ôñ½ äÜ äñëçÜú ½ñöëó¡ó. が¿　 Tet ïÜàñ-
ïöçñÖÖ▲ñ ëí£¿óôó　 ä¿ÜàíÑñú, £íÖó½íñ½▲ê ÖÜë½ó-
ëÜçíÖÖ▲½ó âí£Üç▲½ó äÜëöëñöí½ó, ó½ñ0öï　 Ñ¿　 
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~¡ïäÜÖñÖîóí¿áÖÜú âÜÖ¡îóó íääëÜ¡ïó½íîóó. ÄöÜ 
Üßé　ïÖ　ñöï　 öñ½, ôöÜ Ñ¿　 çöÜëÜú ½ñöëó¡ó ÖÜë½ó-
ëÜçíÖÖ▲ú âí£Üç▲ú äÜëöëñö äÜ¿ÖÜïöá0 ¿ñ¢óö Öí 
äë　½Üú, äëÜêÜÑ　àñú ôñëñ£ Öíôí¿Ü ¡ÜÜëÑóÖíö, ö.ñ. 
ç ~öÜ½ ï¿Üôíñ ½Ü¢ÖÜ ÇÜçÜëóöá Ü Ñ¿óÖñ âí£ÜçÜÇÜ 
äÜëöëñöí, í Öñ Ü ñÇÜ ä¿ÜàíÑó. ゑ ïç　£ó ï ~öó½ Üß-
ïöÜ　öñ¿áïöçÜ½ öëñßÜñöï　 äëÜçñÑñÖóñ ÑÜäÜ¿Öó-
öñ¿áÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú Üï¿Üçóú äëó½ñÖñÖó　 çöÜ-
ëÜú ½ñöëó¡ó. 
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でñúï½óôñï¡í　 ëí£çñÑ¡í 　ç¿　ñöï　 çñÑÜàó½ ½ñ-

öÜÑÜ½ ÇñÜâó£óôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú £ñ½ÖÜú ¡Üë▲. 
だßàí　 £íÑíôí ïñúï½Üëí£çñÑ¡ó – çÜïïöíÖÜç¿ñÖóñ 
äíëí½ñöëÜç ïëñÑ▲, ¡ëÜ½ñ öÜÇÜ, çí¢ÖÜ ÜäëñÑñ¿óöá 
çñàñïöçñÖÖ▲ú ïÜïöíç ïëñÑ▲. だÑÖó½ ó£ çí¢Öñúüóê 
~öíäÜç ëíßÜö▲ ï äÜ¿ÜôñÖÖ▲½ó äëó äÜ½Üàó ïñú-
ï½Üëí£çñÑ¡ó ÑíÖÖ▲½ó 　ç¿　ñöï　 óê óÖöñëäëñöíîó　. 
ごÖöñëäëñöíîó　 ÑíÖÖ▲ê ゑでぢ ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 öí-
¡óñ ~öíä▲, ¡í¡ äÜïöëÜñÖóñ ï¡ÜëÜïöÖÜú ½ÜÑñ¿ó 
ïëñÑ▲, ïöëíöóÇëíâóôñï¡í　 äëóç　£¡í Üöëí¢ñÖÖ▲ê 
çÜ¿Ö ó ó£ÜôñÖóñ Ü¡Ü¿Üï¡çí¢óÖÖÜÇÜ äëÜïöëíÖïöçí. 

ぢëó äÜïöëÜñÖóó ï¡ÜëÜïöÖÜú ½ÜÑñ¿ó ëñüíñöï　 
£íÑíôí äÜïöëÜñÖó　 ä¿íïöÜçÜú ½ÜÑñ¿ó ïëñÑ▲, Öí 
ßí£ñ ¡ÜöÜëÜú Ñí¿ññ ëñüíñöï　 £íÑíôí ëíïäëÜïöëíÖñ-
Öó　 çÜ¿Ö ç ~öÜú ïëñÑñ. だß▲ôÖÜ Ñ¿　 ëñüñÖó　 ~öÜú 
£íÑíôó óïäÜ¿á£Ü0öï　 öÜ¿á¡Ü ¡óÖñ½íöóôñï¡óñ êí-
ëí¡öñëóïöó¡ó, ó ÜÖí ëñüíñöï　 ç ¿ÜôñçÜ½ äëóß¿ó-
¢ñÖóó Д1Ж. ゑ ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ ëíïï½ÜöëñÖí äëÜß¿ñ½í 
äÜïöëÜñÖó　 ä¿íïöÜçÜú ½ÜÑñ¿ó ó ½ÜÑñ¿ó ëíïäëÜ-
ïöëíÖñÖó　 çÜ¿Ö Öí ÜïÖÜçñ ¡óÖñ½íöóôñï¡óê ó Ñó-
Öí½óôñï¡óê êíëí¡öñëóïöó¡ ïëñÑ▲ ó çÜ¿ÖÜç▲ê äÜ-
¿ñú äÜ ÑíÖÖ▲½ çñëöó¡í¿áÖÜÇÜ ïñúï½óôñï¡ÜÇÜ äëÜ-
âó¿óëÜçíÖó　 ó ½ñöÜÑí Üßàñú Ç¿ÜßóÖÖÜú öÜô¡ó. 

ぢ¿íïöÜçí　 ½ÜÑñ¿á ïëñÑ▲, äÜïöëÜñÖÖí　 äÜ ÑíÖ-
Ö▲½ ゑでぢ, ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 óÖâÜë½íîó0 Ü äÜ¿Ü-
¢ñÖóó ó ÇñÜ½ñöëóó Üöëí¢í0àóê ÇëíÖóî, ï¡ÜëÜïöó 
äëÜÑÜ¿áÖÜú ó äÜäñëñôÖÜú çÜ¿Ö ç ï¿Ü　ê ó ä¿ÜöÖÜ-
ïöó äÜëÜÑ. ぢ¿íïöÜçí　 ½ÜÑñ¿á Üß▲ôÖÜ óïäÜ¿á£Üñöï　 
äëó ïóÖöñ£óëÜçíÖóó öëíïï äëó äÜ½Üàó óÖöñÇëí¿í 
ïçñëö¡ó, äëóôñ½ ïçñëöÜôÖí　 ½ÜÑñ¿á äëñÑäÜ¿íÇíñö 
äÜïöÜ　ÖïöçÜ âÜë½▲ Üöëí¢ñÖÖ▲ê çÜ¿Ö. だÑÖí¡Ü, 
âÜë½í ó äíÑí0àóê çÜ¿Ö, ó Üöëí¢ñÖÖ▲ê çÜ¿Ö ó£-
½ñÖ　ñöï　 äëó äëÜêÜ¢ÑñÖóó ôñëñ£ ëñí¿áÖ▲ñ ïëñÑ▲, 
Öñï　 óÖâÜë½íîó0 Üß óê äÜÇ¿Üàí0àóê ó Üöëí¢í-
0àóê ïçÜúïöçíê. 

づñüñÖóñ½ äë　½Üú £íÑíôó ïñúï½Üëí£çñÑ¡ó, ïç　-
£▲çí0àó½ ¡óÖñ½íöóôñï¡óñ êíëí¡öñëóïöó¡ó ïëñÑ▲ 
ó ÑóÖí½óôñï¡óñ êíëí¡öñëóïöó¡ó Üöëí¢ñÖÖ▲ê çÜ¿Ö 
äÜ öí¡Üú ½ÜÑñ¿ó 　ç¿　ñöï　 ïçñëöÜôÖí　 ½ÜÑñ¿á [2]: 
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Çëí½½í Д4Ж. ぎï¿ó óïäÜ¿á£Üñöï　 ä¿íïöÜçí　 ½ÜÑñ¿á 
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ÇÑñ V   – í¡Üïöóôñï¡í　 ¢ñïö¡Üïöá ïëñÑ▲, 
ëíçÖí　 äëÜó£çñÑñÖó0 ä¿ÜöÖÜïöó ä¿íïöí  Öí ï¡Ü-
ëÜïöá V. 

ごïêÜÑÖ▲½ó ÑíÖÖ▲½ó ¡ äÜïöëÜñÖó0 ä¿íïöÜçÜú 
½ÜÑñ¿ó ïëñÑ▲ 　ç¿　0öï　 ¡íßñ¿áÖ▲ñ Ç¿ÜßóÖ▲ nh  ó 
ÇÜÑÜÇëíâ çÜ¿Ö▲ (çñëöó¡í¿áÖÜñ çëñ½　 äëÜßñÇí çÜ¿-
Ö▲ Üö äÜçñëêÖÜïöó ÑÜ £íÑíÖÖÜú Ç¿ÜßóÖ▲) nt , 

Nn ,...,1 , ÇÑñ N – ¡Ü¿óôñïöçÜ öÜôñ¡ äëóñ½í.  
ぢÜïöëÜñÖóñ ä¿íïöÜçÜú ½ÜÑñ¿ó ÖñÜßêÜÑó½Ü 

Öíôíöá ï ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ÇëíÖóî ä¿íïöÜç. ご£çñïöÖÜ, 
ôöÜ äëó äÜïöÜ　ÖÖÜú ï¡ÜëÜïöó çÖÜöëó ä¿íïöí ÇÜÑÜ-


