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でごでどぎぜん とだぞどづだずé どぎびぞだずだゎごぶぎでとごび ぢんづんぜぎどづだゑ 
とだぞゑぎづでごご ぜぎどんぞん ゑ ばゎずぎづだが ご ゑだがだづだが 
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ぞñÜßêÜÑó½Üïöá Ç¿ÜßÜ¡Üú äñëñëíßÜö¡ó ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÖÜÇÜ ï▲ëá　, í öí¡ ¢ñ Üöó¿ó£íîóó 

äÜäÜöÖÜÇÜ Çí£í ÖñâöñÑÜß▲ôó ó üíêöÖÜÇÜ ½ñöíÖí äëñÑÜäëñÑñ¿ó¿ó óÖöñëñï ¡ ¡ÜÖçñëïóó 
äëóëÜÑÖÜÇÜ Çí£í ç ÜÇ¿ñëÜÑ ó çÜÑÜëÜÑ ó ïÜ£ÑíÖó0 ïÜÜöçñöïöçÜ0àóê ÜïöíÖÜçÜ¡. ぢÜ½ó½Ü ~öÜÇÜ 
ÜÇ¿ñëÜÑ ó çÜÑÜëÜÑ ïí½ó äÜ ïñßñ 　ç¿　0öï　 îñÖÖ▲½ó äëÜÑÜ¡öí½ó, çÜïöëñßÜçíÖÖ▲½ó  ç 
ëí£¿óôÖ▲ê Üöëíï¿　ê. 

ぴñ¿á0 ÑíÖÖÜú ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 ëí£ëíßÜö¡í ïóïöñ½▲ ¡ÜÖöëÜ¿　 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê 
äíëí½ñöëÜç ¡ÜÖçñëïóó ½ñöíÖí.  

とÜÖçñëïó　 Çí£Üç – äñëñëíßÜö¡í Çí£Üç ï îñ¿á0 ó£½ñÖñÖó　 ïÜïöíçí óïêÜÑÖÜú Çí£ÜçÜú 
ï½ñïó. づí£¿óôí0ö Ñçí çóÑí ¡ÜÖçñëïóó äëóëÜÑÖÜÇÜ Çí£íμ ¡íöí¿óöóôñï¡Ü0 ó 
ç▲ïÜ¡Üöñ½äñëíöÜëÖÜ0. ゑ▲ïÜ¡Üöñ½äñëíöÜëÖÜ0 ¡ÜÖçñëïó0 ÜïÜàñïöç¿　0ö ç ÜöïÜöïöçóñ 
¡íöí¿ó£íöÜëÜç äëó öñ½äñëíöÜëíê 1γ50-1450 °で ó Ñíç¿ñÖó　ê ÑÜ γ0-γ5 ¡Çï/ï½2. 

ぞíë　ÑÜ ï ç▲üñäñëñôóï¿ñÖÖ▲½ó çóÑí½ó óïäÜ¿á£Ü0ö ¡ÜÖçñëïó0 äëóëÜÑÖÜÇÜ Çí£í ç 
ä¿í£½ñ でゑぶ–ëí£ë　Ñí, êíëí¡öñëó£Ü0àÜ0ï　 äÜÖó¢ñÖÖ▲½ó öñ½äñëíöÜëÜú ó Ñíç¿ñÖóñ½Д1Ж. 

ぢëó½ñëÜ½ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ä¿í£½▲ でゑぶ–ëí£ë　Ñí Ñ¿　 ¡ÜÖçñëïóó ½ñöíÖí 　ç¿　0öï　 ïäÜïÜß 
ó ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖí　 ÜïöíÖÜç¡í, ïÜ£ÑíÖÖí　 ç ぱどご ぞご どぢば (Ç. どÜ½ï¡)ДβЖ. 

だïÖÜçÖÜú ~¿ñ½ñÖö ÜïöíÖÜç¡ó - äëÜöÜôÖ▲ú ëñí¡öÜë ç▲äÜ¿ÖñÖ ÑçÜê¡í½ñëÖ▲½. だÑÖí ó£ 
¡í½ñë äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú îó¿óÖÑë ó£ Öñë¢íçñ0àñú ïöí¿ó, ç ¡ÜöÜëÜ½ ëí£½ñàñÖí ¡çíëîñçí　 
öëÜßí, £íäÜ¿ÖñÖÖí　 ½ñöí¿¿óôñï¡ó½ ¡íöí¿ó£íöÜëÜ½. ゑöÜëí　 ¡í½ñëí 　ç¿　ñöï　 ëí£ë　ÑÖÜú. ゑ 
äñëçÜú ¡í½ñëñ ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ÖíÇëñç ¡íöí¿ó£íöÜëí, í ç ëí£ë　ÑÖÜú ¡í½ñëñ óÖóîóóëÜñöï　 ó 
äÜÑÑñë¢óçíñöï　 ÖñÜßêÜÑó½▲ú Ñ¿　 ÜïÜàñïöç¿ñÖó　 ¡ÜÖçñëïóó äëóëÜÑÖÜÇÜ Çí£í でゑぶ ëí£ë　Ñ. ゑ 
Üö¿óôóñ Üö öëíÑóîóÜÖÖÜÇÜ ç▲ïÜ¡Üöñ½äñëíöÜëÖÜÇÜ äóëÜ¿ó£í ç ÑíÖÖÜú ÜïöíÖÜç¡ñ ÖíÇëñç 
¡íöí¿ó£íöÜëí ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ でゑぶ ~ÖñëÇóó Üö ½íÇÖñöëÜÖÖÜÇÜ ÇñÖñëíöÜëí  ï 
ç▲êÜÑÖÜú ½ÜàÖÜïöá0 1,5 ¡ゑö Öí ôíïöÜöñ β450 ぜゎî. 

 
づóï. 1.  でêñ½í ÜïöíÖÜç¡ó. 

 



238 

  が¿　 ¡ÜÖöëÜ¿　 öñ½äñëíöÜë▲ ¡íöí¿ó£íöÜëí ç ëñí¡öÜëñ äëñÑÜï½ÜöëñÖÜ ¡çíëîñçÜñ Ü¡ÖÜ. 
とÜÖöëÜ¿á öñ½äñëíöÜë▲ ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ï äÜ½Üàá0 äóëÜ½ñöëí öóäí «とñ¿áçóÖ» ï äëñÑñ¿í½ó 
ó£½ñëñÖó　 Üö β00 ÑÜ β000 °で. ぢëóëÜÑÖ▲ú Çí£ äÜÑíñöï　 ç Öó¢Ö00 ôíïöá ëñí¡öÜëí, í äÜÑçÜÑ 
でゑぶ ~ÖñëÇóó Ñ¿　 çÜ£Ññúïöçó　 Öí ¡íöí¿ó£íöÜë ÜïÜàñïöç¿ñÖ ïçñëêÜ äÜïëñÑïöçÜ½ ゑとぢ. 
ぢÜïëñÑïöçÜ½, öÜôÖÜ öí¡ÜÇÜ ¢ñ ゑとぢ ÜïÜàñïöç¿ñÖ äÜÑçÜÑ でゑぶ ~ÖñëÇóó ç ëí£ë　ÑÖÜ0 ¡í½ñëÜ Üö 
çöÜëÜÇÜ でゑぶ ÇñÖñëíöÜëí (½íÇÖñöëÜÖí) ï ç▲êÜÑÖÜú ½ÜàÖÜïöá0 β ¡ゑö. が¿　 ó£½ñëñÖó　 
Üöëí¢ñÖÖÜú ½ÜàÖÜïöó óïäÜ¿á£Üñöï　 でゑぶ çíöö½ñöë äÜÇ¿Üàíñ½Üú ½ÜàÖÜïöó öóäí ぜγ-56. が¿　 
ïßÜëí äëÜÑÜ¡öÜç ä¿í£½Üêó½óôñï¡Üú ëñí¡îóó äëñÑÜï½ÜöëñÖ▲ íÇ¿Ü½ñëíöÜë ó âó¿áöë. ご£ 
âó¿áöëí ÜÇ¿ñëÜÑ ïÜßóëíñöï　 ç ïßÜëÖó¡ñ ÜÇ¿ñëÜÑí.  

Ä¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖí　 ÜïöíÖÜç¡í ÜïÖíàñÖí Ñíöôó¡í½ó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äíëí½ñöëÜçμ 
öñ½äñëíöÜë▲, Ñíç¿ñÖó　, ëíïêÜÑí Çí£í, ¡ÜÖîñÖöëíîóó Çí£ÜÜßëí£Ö▲ê äëÜÑÜ¡öÜç ëñí¡îóó, でゑぶ 
½ÜàÖÜïöó, í öí¡¢ñ Ñíöôó¡í½ó-ïóÇÖí¿ó£íöÜëí½ó ÑÜç£ë▲çÜÜäíïÖÜú ¡ÜÖîñÖöëíîóó äëóëÜÑÖÜÇÜ 
Çí£í ó çÜÑÜëÜÑí ç çÜ£ÑÜêñ äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜÇÜ äÜ½ñàñÖó　. づíïêÜÑ Çí£í, ó£½ñë　ñöï　 ï äÜ½Üàá0 
ëíïêÜÑÜ½ñëí づで 01; Ñíç¿ñÖóñ, ï äÜ½Üàá0 Ñíöôó¡í がぜ 5007 ん; ¡ÜÖîñÖöëíîó　 çÜÑÜëÜÑí, ï 
äÜ½Üàá0 íÖí¿ó£íöÜëí «ごゑん-1ゑ».  

でÜçÜ¡ÜäÖÜïöá ÜïöëÜúïöç, óïäÜ¿á£Üñ½▲ê ç äëÜîñïïñ ¡ÜÖçñëïóó äëóëÜÑÖÜÇÜ Çí£í ç ä¿í£½ñ 
でゑぶ ëí£ë　Ñí, 　ç¿　ñöï　 ÖíóßÜ¿ññ Üäöó½í¿áÖ▲½, öí¡ ¡í¡ çïñ óïäÜ¿á£Üñ½▲ñ Üßéñ¡ö▲ äëóçÜÑ　ö ¡ 
ÖñÜßêÜÑó½Ü½Ü ëñ£Ü¿áöíöÜ. と ÜäëñÑñ¿　0àó½ ¡ëóöñëó　½ ÜöÖÜïóöï　 ë　Ñ âí¡öÜëÜç, öí¡óê ¡í¡ 
ïöÜó½ÜïöÖ▲ú äÜ¡í£íöñ¿á, äÜÇëñüÖÜïöó ó£½ñëñÖó　 ó ö.ä. 

が¿　 ÜßñïäñôñÖó　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ¡ÜÖöëÜ¿　 äñëñôóï¿ñÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äíëí½ñöëÜç ç 
ëñí¿áÖÜ½ çëñ½ñÖó ëí£ëíßÜöíÖí ïöëÜ¡öÜëÖí　 ïêñ½í óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-ó£½ñëóöñ¿áÖÜú ïóïöñ½▲ 
(ごごで). 

ゑïñ ÑíÖÖ▲ñ ï Ñíöôó¡Üç £íçÜÑ　öï　 ç ß¿Ü¡ ¡ÜÖöëÜ¿　 ó ç▲çÜÑ　öï　 Öí ¡Ü½äá0öñë. ゑ ¡íôñïöçñ 
óÖöñëâñúïí äñëñÑíôó óÖâÜë½íîóó ½ñ¢ÑÜ ÜïöëÜúïöçí½ó ç▲ßëíÖ RS-βγβ, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ú Ñ¿　 
äÜÑ¡¿0ôñÖó　 ¡ ¡Ü½äá0öñëÜ ïöíÖÑíëöÖ▲ê çÖñüÖóê ÜïöëÜúïöç, í öí¡¢ñ Ñ¿　 ïç　£ó ¡Ü½äá0öñëÜç 
½ñ¢ÑÜ ïÜßÜú. ぷóëÜ¡Ü óïäÜ¿á£Üñ½▲ú äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖ▲ú óÖöñëâñúï ïóÖêëÜÖÖÜú ó 
íïóÖêëÜÖÖÜú äñëñÑíôó ÑíÖÖ▲ê, ÜäëñÑñ¿　ñ½▲ú ïöíÖÑíëöÜ½ EIA RS-232-C ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 
óïäÜ¿á£Üñöï　 ç ïí½▲ê ëí£¿óôÖ▲ê äëó½ñÖñÖó　ê. 

がíÖÖ▲ñ ç RS-βγβC äñëñÑí0öï　 ç äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ½ ¡ÜÑñ äÜßíúöÖÜ. とí¢Ñ▲ú ßíúö 
Üßëí½¿　ñöï　 ïöíëöÜç▲½ ó ïöÜäÜç▲½ó ßóöí½ó. がíÖÖ▲ñ ½ÜÇÜö äñëñÑíçíöáï　 ¡í¡ ç ÜÑÖÜ, öí¡ ó ç 
ÑëÜÇÜ0 ïöÜëÜÖÜ.  

だïÖÜçÖ▲½ó äëñó½Üàñïöçí½ó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 RS-βγβC 　ç¿　0öï　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äñëñÑíôó 
Öí £Öíôóöñ¿áÖÜ ßÜ¿áüóñ ëíïïöÜ　Öó　 ó ÇÜëí£ÑÜ ßÜ¿ññ äëÜïöÜú ïÜñÑóÖóöñ¿áÖ▲ú ¡íßñ¿á.  

が¿　 ÑÜßíç¿ñÖó　 ç ぢと ÖÜçÜÇÜ ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜÇÜ ÜïöëÜúïöçí ÖñÜßêÜÑó½ ½ó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñë 
- ÜïöëÜúïöçÜ, ¡ÜöÜëÜñ ÜïÜàñïöç¿　ñö Üß½ñÖ óÖâÜë½íîóñú ½ñ¢ÑÜ ÜäñëíöóçÖÜú äí½　öá0 ó 
çÖñüÖó½ó ÜïöëÜúïöçí½ó.  

ゑ ëí£ëíßÜöíÖÖÜú ïöëÜ¡öÜëÖÜú ïêñ½ñ, ó£Üßëí¢ñÖÖÜú Öí ëóïÜÖ¡ñ β, óïäÜ¿á£Üñöï　 
½ó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñë Mega 8. ぜó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñë▲ ïñ½ñúïöçí εОРК ó½ñ0ö ëí£çóöÜ0 íëêóöñ¡öÜëÜ 
ó äëñÑÖí£ÖíôñÖ▲ Ñ¿　 ½ÜàÖ▲ê ½ó¡ëÜäëÜîñïïÜëÖ▲ê ïóïöñ½. ぜó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñë ¡Ü½äí¡öÖ▲ú ó 
ïëíçÖóöñ¿áÖÜ Ññü、ç▲ú, Üß¿íÑíñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá0 ëñ¢ó½Üç ó ëñÇÜ¿óëÜç¡ó ï¡ÜëÜïöó, ñÇÜ ½Ü¢ÖÜ 
£íäëÜÇëí½½óëÜçíöá Ñ¿　 ëñüñÖó　 ïí½▲ê ëí£ÖÜÜßëí£Ö▲ê £íÑíô.  
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づóï. β. でöëÜ¡öÜëÖí　 ïêñ½í ïóïöñ½▲ ¡ÜÖöëÜ¿　 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äíëí½ñöëÜç  ¡ÜÖçñëïóó 

½ñöíÖí. ど – Ñíöôó¡ öñ½äñëíöÜë▲, づ – Ñíöôó¡ ½ÜàÖÜïöó, R – ëíïêÜÑ Çí£í,  D – Ñíöôó¡ Ñíç¿ñÖó　, 
 S – Çí£ÜíÖí¿ó£íöÜë; 

 
 と ç▲çÜÑí½ ½ó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëí äëóïÜñÑóÖ　ñöï　 ½ó¡ëÜïêñ½í  öóäí εAБβγβC, ¡ÜöÜëí　 

äÜ£çÜ¿　ñö äëÜó£çÜÑóöá Üß½ñÖ óÖâÜë½íîóñú ï ¡Ü½äá0öñëÜ½ ôñëñ£ äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖ▲ú 
óÖöñëâñúï RSβγβC. 

ゑ ¡íôñïöçñ óÖÑó¡íöÜëí, ÜöÜßëí¢í0àñÇÜ ó£½ñÖñÖó　 äíëí½ñöëí ¡ÜÖöëÜ¿óëÜñ½ÜÇÜ 
äëÜîñïïí, ç▲ßëíÖ  óÖÑó¡íöÜë HD44780 âóë½▲ Hitachi. ん¿âíçóöÖÜ-îóâëÜç▲ñ ぐとご-½ÜÑÜ¿ó 
äëñÑïöíç¿　0ö ïÜßÜú ÖñÑÜëÜÇÜñ ó ÜÑÜßÖÜñ ëñüñÖóñ, äÜ£çÜ¿　0àññ ï~¡ÜÖÜ½óöá çëñ½　 ó 
ëñïÜëï▲ äëó ëí£ëíßÜö¡ñ ÖÜç▲ê ó£Ññ¿óú, äëó ~öÜ½ Üßñïäñôóçí0ö ÜöÜßëí¢ñÖóñ ßÜ¿áüÜÇÜ 
Üßéñ½í óÖâÜë½íîóó äëó êÜëÜüñú ëí£¿óôó½Üïöó ó Öó£¡Ü½ ~ÖñëÇÜäÜöëñß¿ñÖóó. ゑÜ£½Ü¢ÖÜïöá 
ÜïÖíàñÖó　 ぐとご-½ÜÑÜ¿ñú £íÑÖñú äÜÑïçñö¡Üú äÜ£çÜ¿　ñö ~¡ïä¿ÜíöóëÜçíöá óê ç Üï¿Üçó　ê ï 
äÜÖó¢ñÖÖÜú ó¿ó ÖÜ¿ñçÜú ÜïçñàñÖÖÜïöá0. 
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