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ど.ぜ. ぢ¿íêÜçí, ん.ぞ. でÜßßÜöóÖ 
どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 

Äぞごぞ, ぢゎで ó ぢゎば 
 
だÑÖó½ ó£ çÜïöëñßÜçíÖÖ▲ê çÜ£ÜßÖÜç¿　ñ½▲ê óïöÜôÖó¡Üç ~ÖñëÇóó 

ç öÜä¿óçÖÜ-~ÖñëÇñöóôñï¡Ü½ ßí¿íÖïñ どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó 　ç¿　ñöï　 Öó£¡Ü-
ïÜëöÖÜñ öÜä¿óçÜ, ç ôóï¿Ü ¡ÜöÜëÜÇÜ çêÜÑóö öÜëâ. が¿　 ÜÑÜßÖÜÇÜ ó ¡íôñ-
ïöçñÖÖÜÇÜ ï¢óÇíÖó　 äëñÑ¿íÇíñöï　 óïäÜ¿á£Üçíöá äñëïäñ¡öóçÖÜ0 öñêÖÜ-
¿ÜÇó0 Öó£¡Üöñ½äñëíöÜëÖÜÇÜ äóëÜ¿ó£í [1].  

が¿　 äëÜîñïïí äóëÜ¿ó£í ïÜàñïöçÜñö ½íöñ½íöóôñï¡í　 ½ÜÑñ¿á, äÜ-
½ÜÇí0àí　 ëíïïôóöíöá öñä¿ÜçÜú ~ââñ¡ö Üö ï¢óÇíÖó　 öçñëÑÜÇÜ öÜä¿óçí. 
が¿　 ¡í¢ÑÜÇÜ çóÑí öçñëÑÜÇÜ öÜä¿óçí ç ~öÜ ½íöñ½íöóôñï¡Ü0 ½ÜÑñ¿á ÖñÜß-
êÜÑó½Ü äÜÑïöíçóöá óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ñ ¡óÖñöóôñï¡óñ ¡ÜÖïöíÖö▲ – äëñÑ-
~¡ïäÜÖñÖîóí¿áÖ▲ú ½ÖÜ¢óöñ¿á k ó ~ÖñëÇó　 í¡öóçíîóó E, ¡が¢/½Ü¿á.  

ゑïñ ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ äÜ¡í£íÖí ÜäëÜàñÖÖí　 ½ñöÜÑó¡í ëíïôñöí ¡óÖñ-
öóôñï¡óê ¡ÜÖïöíÖö ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê ó£½ñ-
ÖñÖó　 ½íïï▲ öÜä¿óçí ç äëÜîñïïñ öñë½óôñï¡ÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　. 

ゑïñ ëñí¡îóó, äëÜöñ¡í0àóñ äëó ëí£¿Ü¢ñÖóó ó ÇÜëñÖóó öçñëÑÜÇÜ 
öÜä¿óçí, Üäóï▲çí0öï　 ÑóââñëñÖîóí¿áÖ▲½ó ÜëíçÖñÖó　½ó äñëçÜÇÜ äÜ-
ë　Ñ¡í. が¿　 äóëÜ¿ó£í öÜëâí óïäÜ¿á£Üçí¿ï　 £í¡ÜÖ んëñÖóÜïí [2]: ݀݀ݐߙ = (1െ ݇(ߙ ή exp ൬ െ ܧܴܶ ൰, (1) 

ÇÑñ Ƚ – ïöñäñÖá äëñçëíàñÖó　; 
k – äëñÑ~¡ïäÜÖñÖîóí¿áÖ▲ú ½ÖÜ¢óöñ¿á (ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ~¡ïäñëó-

½ñÖöí¿áÖ▲½ äÜöñ½);  
ぎ – ~ÖñëÇó　 í¡öóçíîóó (ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲½ äÜöñ½); 

¡が¢/½Ü¿á. 
R – ÜÖóçñëïí¿áÖÇí　 Çí£Üçí　 äÜïöÜ　ÖÖí　 = 8,314 が¢/½Ü¿á·と; 
ど – öñ½äñëíöÜëí Üßëí£îí, と; 
が¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 Çëíâó¡í ó£½ñÖñÖó　 ½íïï▲ öÜä¿óçí Üö çëñ½ñÖó 

äëó½ñÖ　ñöï　 öñë½óôñï¡óú íÖí¿ó£ (がどん, どゎん, がどゎ), ¡ÜöÜë▲ú ÜïÜàñïöç-
¿　ñöï　 ï äÜ½Üàá0 ÜïöíÖÜç¡ó öñë½ÜíÖí¿ó£íöÜëí SDT Q600. が¿　 äëó-
½ñëí óïäÜ¿á£ÜçíÖ Üßëí£ñî öÜëâí とíÖÑóÖï¡ÜÇÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　, ¡ÜöÜ-
ë▲ú ÖíÇëñçí¿ï　 ïÜ ï¡ÜëÜïöá0 5°で/½óÖ. ぞí äÜ¿ÜôñÖÖÜú ¡ëóçÜú ç▲ßóëí-
0öï　 Ñóíäí£ÜÖ▲ Öíôí¿í ó £íçñëüñÖó　 ÜïÖÜçÖÜú ëñí¡îóó ÇÜëñÖó　 ó ïÜ-
ÜöçñöïöçñÖÖ▲ñ ëíßÜôóñ öÜô¡ó Ñ¿　 ½íïï▲ ó öñ½äñëíöÜë▲. 
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づóï. 1. ご£½ñÖñÖóñ ½íïï▲ Üö çëñ½ñÖó äëó ÖíÇëñçíÖóó öÜëâí ïÜ ï¡ÜëÜ-

ïöá0 5 °で/½óÖ 
Ä¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ ç▲　ç¿ñÖÖÜñ ó£½ñÖñÖóñ ½íïï▲ Üßëí£îí äÜ£çÜ-

¿ó¿Ü äñëñúöó Üö ïöñäñÖó äëñçëíàñÖó　 ¡ ç▲ëí¢ñÖó0 âÜë½Ü¿▲ (1) ôñëñ£ 
½íïïÜ: Ƚ =

mː˃˚ െ m

mː˃˚ െ mˍˑː (2) െ(1 െ Ƚ) = െ൬1െ mː˃˚ െ m

mː˃˚ െ mˍˑː൰ = 

= ൬െmː˃˚ + mˍˑː + mː˃˚ െm

mː˃˚ െ mˍˑː ൰ =
mˍˑː െ m

mː˃˚ െmˍˑː 
1

mː˃˚ െ mˍˑː ή dm

dt
=

mˍˑː െ m

mː˃˚ െ mˍˑː ή kexp൬െ E

RT
൰ 

dm

dt
= (mˍˑː െ m)k exp ൬െ E

RT
൰ (3) 

ゐ▲¿ó ïÜïöíç¿ñÖ▲ ÜëíçÖñÖó　 Ñ¿　 ÑçÜê öÜôñ¡ ï öñ½äñëíöÜëí½ó ど1 ó 
ど2 ó ½íïïí½ó mଵ mଶ ó äÜ¿ÜôñÖí ïóïöñ½í ÜëíçÖñÖóú ï ÑçÜ½　 Öñó£çñïö-
Ö▲½ó.  

k =
dmଵ

dt
ή 1

mˍˑː െ mଵ ή exp ൬ E

RTଵ൰ (4) 

k =
dmଶ

dt
ή 1

mˍˑː െ mଶ ή exp ൬ E

RTଶ൰ (5) 
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ばëíçÖñÖó　 ëí£ëñüñÖ▲ ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ k. ずñç▲ñ ôíïöó ëíçÖ▲, ïÜ-
ÜöçñöïöçñÖÖÜ, ëíçÖ▲ äëíç▲ñ: 

dmଵ
dt

ή 1

mˍˑː െ mଵ ή exp ൬ E

RTଵ൰ =
dmଶ

dt
ή 1

mˍˑː െ mଶ ή exp ൬ E

RTଶ൰ 
exp ൬ E

RTଵ െ E

RTଶ൰ =

dmଶ
dt

ή 1
mˍˑː െ mଶ

dmଵ
dt

ή 1
mˍˑː െ mଵ 

exp E ൬ 1

RTଵ െ 1

RTଶ൰ = exp ή E(Tଶ െ Tଵ)

RTଵ ή Tଶ  

exp
E(Tଶ െ Tଵ)

RTଵ ή Tଶ =
mଶሶ (mˍˑː െ mଵ)

(mˍˑː െ mଶ)mଵሶ  
E(Tଶ െ Tଵ)

RTଵ ή Tଶ = ln
mଶሶ (mˍˑː െ mଵ)

mଵሶ (mˍˑː െ mଶ)
 

ぢÜ¿ÜôñÖÖí　 âÜë½Ü¿í Ñ¿　 ëíïôñöí ~ÖñëÇóó í¡öóçíîóó ó½ññö çóÑ: 

E =
RTଵTଶ

Tଶ െ Tଵ ή ln
mଶሶ (mˍˑː െ mଵ)

mଵሶ (mˍˑː െmଶ)
 (6) 

ごïäÜ¿á£Ü　 âÜë½Ü¿Ü (4) ó¿ó (5), ÜäëñÑñ¿　ñöï　 äëñÑ~¡ïäÜÖñÖîó-
í¿áÖ▲ú ½ÖÜ¢óöñ¿á: 

k =
m୬ሶ

mˍˑː െ m୬ ή exp
E

RT୬, (7) 

ÇÑñ n – öÜô¡í Öí ¡ëóçÜú £íçóïó½Üïöó ó£½ñÖñÖó　 ½íïï▲ Üö çëñ-
½ñÖó. 

ぢÜ¡í£íÖÖí　 ÜïÜçñëüñÖïöçÜçíÖÖí　 ½ñöÜÑó¡í ëíïôñöí äÜ£çÜ¿　ñö 
ßÜ¿ññ ÜäñëíöóçÖÜ ÜäëñÑñ¿óöá ¡óÖñöóôñï¡óñ ¡ÜÖïöíÖö▲ Ñ¿　 ëí£¿óôÖ▲ê 
çóÑÜç öÜëâÜç Öí ÜïÖÜçñ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú ç ï¿Üôíñ Üö-
ïÜöïöçó　 ÖñÜßêÜÑó½▲ê ïäëíçÜôÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê. 
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